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|. OPIS TECHNICZNY.

1. Dane ogéine

1.1. Cel opracowania

Uzgodnienie dokumentacji projektowej dotyczgcej kanalizacji deszczowej, przez
Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Spétka z o0.0. w Kaliszu ul. Nowy Swiat 2A,
przebudowywanej w ramach inwestycji ,Remont ul. Loédzkiej w Kaliszu na odcinku od ul.

Mitej do mostu n/rz Swedrnia”

1.2. Inwestor
Miejski Zarzad Drog i Komunikacji w Kaliszu
ul. Ztota 43
62-800 Kalisz

1.3. Jednostka projektowa
Przedsiebiorstwo Projektowo — Ustugowe DROMAX sp. z 0.0.
ul. K. Libelta 1A lok. 2, 61-706 POZNAN
e-mail: biuro@d-dromax.pl
tel. + 48 724 202 772 fax. +48 (61) 223 24 78

web: www.d-dromax.pl

1.4. Podstawa opracowania
Projekt opracowano na zlecenie Zarzadu Drég i Komunikacji w Kaliszu.
Dokumentacje opracowano w oparciu o:

e Projekt techniczny czesci drogowe;,

e Ustawe z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane /Dz. U. Nr 89, poz. 414 ze zm./,

e Mapy do celéw projektowych,

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzed$nia 2004r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego /Dz.U. Nr 202, poz. 2072/,

e normatywy, wytyczne, ustawy i zarzgdzenia obowigzujgce w budownictwie.

2. Rozwiazanie projektowe

Na odcinku drogi od km 0+000 do km 0+121 przewiduje sie wykonanie renowacji
istniejgcego ciggu kanalizacji deszczowej DN300 metodg bezwykopowa w technologi rekawa
utwardzonego CIPP wraz z odbudowg studni kanalizacyjnych przy pomocy miedzy innymi
preparatow uszczelniajgcych oraz przetgczeniem istniejgcych przytgczy.

Wpusty wigczane do istniejgcej kanalizacji deszczowej na odcinku od km 0+000 do

km 0+121 (rurocigg DN500) nalezy wiaczy¢é w miejscu przejsé szczelnych pozostatych po
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wpustach likwidowanych. Uszkodzone przejScia szczelne nalezy wymieni¢ na nowe o
szerokosci dostosowanej do istniejgcych studni.

Istniejagcy przepust DN1000 w km. 0+121 nalezy poddaé czyszczeniu
hydrodynamicznemu a nastepnie renowacji technologig rekawa utwardzonego CIPP.

Na odcinku od km 0+121 do km 0+912 przewiduje sie wykonanie nowej kanalizacji
deszczowej po $ladzie istniejgcej DN300 i DN40O.

Projektowane wpusty kanalizacyjne zostang wigczone do studni za pomoca
przykanalikow PVC Dz200. Wpusty przewidziano jako betonowe DN500 z osadnikiem 1m
oraz kratg w klasie D400.

Istniejgce wpusty w nowo projektowanej drodze nalezy zlikwidowa¢ wraz
Z przykanalikami przez catkowite ich wykopanie a wykop po ich usunieciu nalezy zasypac

gruntem zageszczalnym.

3. Rozwigzania materiatlowe

3.1. Renowacja istniejacych kanatéw

3.1.1. Renowacja kanatéw sanitarnych metoda rekawa utwardzanego

Podstawowym elementem technologii jest rekaw wykonany z tkaniny technicznej
nasgczonej zywicg termo lub $wiattoutwardzalng. Utwardzona wykfadzina petni role
zastepczego kanatu, wzmacnia pekniecia iwypetnia ubytki kanatu, uszczelnia kanat i
zapobiega infiltracji wod i eksfiltracji Sciekow.

Rekaw elastyczny stosowany do renowacji kanatbw musi byé nasagczany przy
zastosowaniu podcisnienia, w warunkach kontrolowanych. Przyjeto technologie rekawa
uszczelniajgcego wykonanego z mato-wtokniny szklanej absorbujgcej zywice. Wymagania
powyzsze wynikajg z koniecznoéci zachowania jak najwiekszego przekroju czynnego
kanatéw poddanych renowacji przy jednoczesnym zachowaniu ich duzej wytrzymatosci na
obcigzenia zewnetrzne. W kazdym przypadku nalezy wykonac¢ rekaw z jednolitym rozktadem
zywicy, bez pustek powietrznych i brakow.

Roboty w technologii rekawa prowadzi¢ na odcinkach roboczych o dtugosci do 150,00
m. Rekaw po utwardzeniu w studniach kanalizacyjnych posrednich nalezy wycig¢ do
wysokosci spocznika. Natomiast szczeliny pomiedzy kinetg studni, a Sciankg zewnetrzng
rekawa wypetni¢ zaprawami mineralnymi szybkowigzgcymi o podwyzszonej odpornosci na
dziatania siarczanow.

Nalezy zachowaC szczegdlng uwage w punktach krytycznych takich jak zmiany
Srednic, ksztattki, krzywizny i przesuniecia rur, a wiec miejsca w kanatach, gdzie moze
dojs¢ do zaktdécenia przebiegu pracy.

Nie dopuszcza sie tgczenia rekawa na wewnetrznych odcinkach kanatu, tj. miedzy

punktami dostepu do kanatu (studniami rewizyjnymi).

3.1.2. Prace przygotowawcze
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Stan techniczny istniejgcych kanatéw oceniany jest na podstawie ATV-DVWK_M127P-
cz. 2 oraz na podstawie otrzymanych inspekcji kamera telewizyjna.

| stan techniczny — istniejgcy przewod zachowat swojg nosnosé. Dopuszczalne sg

drobne uszkodzenia np. w postaci nieszczelnych ztgczy lub wiosowatych rys na $ciance.

Il stan techniczny — uktad: istniejgcy przewdd — osrodek gruntowy, zachowat zdolnos¢

do przenoszenia obcigzen. Dopuszczalne uszkodzenia, to rysy podiuzne, przy niewielkich
deformacjach przekroju.

[l stan techniczny — uktad: istniejgcy przewdd — osrodek gruntowy, utracit zdolnos¢ do

samodzielnego przenoszenia obcigzen. Gtéwne uszkodzenia, to: szerokie rysy
pierscieniowe, szerokie rysy podiuzne w kluczu, wyszczerbienia i dziury, przesuniecia w
zigczu itp. W tym przypadku Liner bierze udziat w przenoszeniu obcigzen.

Przed przystgpieniem do renowacji rurocigg nalezy oczysci¢ przy pomocy urzgdzeh do
czyszczenia kanatdw, do momentu pozwalajgcego na okreslenie stanu zuzycia
technicznego. Nastepnie nalezy przeprowadzi¢ inspekcje rurociggu zdalnie sterowang
kamerg, ktéra bedzie stanowita podstawe do sporzadzenia szczegétowego raportu
komputerowego o stanie technicznym rurociggu. W raporcie nalezy okresli¢ wszystkie
wystepujgce w rurociggu zniszczenia i nieprawidtowosci, a takze okresli¢ doktadne potozenie

wigczen, wpustow i studni rewizyjnych.

3.1.3. Czyszczenie i udroznienie kanatu

Czyszczenie i udroznienie kanatu obejmuje w szczegdélnosci:

» usuniecie korzeni wrastajgcych do wewnatrz kanatu,

» oczyszczenie kanatu, rurociggu z zanieczyszczen, osaddéw, ztogow i luznych
elementéw,

» usuniecie depozytow,

Przewody z inkrustacjami, przerostami korzeni, twardymi osadami dennymi powinny
by¢ najpierw oczyszczone mechanicznie i hydrodynamicznie, a nastepnie oproznione
z odpadow pozostatych w rurociggach. W przypadku czyszczenia hydrodynamicznego
nalezy stosowac frez wodny pod wysokim cisnieniem (do 200 bardéw) z jednoczesnym
odsysaniem odwarstwionych osadéw.

Wszystkie odpady. z czyszczenia kanalizacji oraz studzienek musza zosta¢ wydobyte

na powierzchnie i odwiezione do utylizacji

3.1.4. Opis przebiegu procesu renowacji kanaléw metoda Mazur Liner UV
Charakterystyka ogélna surowca

Produkt Mazur Liner oznaczony jako: Mazur Liner UV — oznaczenie dla wyktadziny
poliestrowo-szklanej jest produktem z tworzyw sztucznych, stosowanym do wykonywania
renowacji podziemnych sieci kanalizacyjnych, przemystowych i technologicznych,

pracujgcych jako grawitacyjne i cisnieniowe. Wyktadziny sktadajg sie z kilku warstw, w
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zaleznosci od rodzaju wyktadziny i warunkow, w jakich bedg musiaty pracowaé po
wbudowaniu do danego rodzaju przewodu. Podstawowym sktadnikiem kazdej wyktadziny sa:

» zywica,

» nosénik,

> wzmocnienia,

» membrany wewnetrzne i zewnetrzne.

Mazur Liner UV jest wytwarzany w zaktadzie producenta i dostarczany w stanie
gotowym do instalacji na placu budowy w stanie nieutwardzonym — stadium ,M”. Instalacja
powinna by¢ prowadzona zgodnie z zaleceniami producenta, przy uzyciu odpowiedniego do
rodzaju sprzetu, przez wykwalifikowanego instalatora. Po przeprowadzeniu instalacji i
catkowitym utwardzeniu sie zywicy powstaje gotowy kompozyt — rura w stadium ,I”,
charakteryzujgca sie mechanicznymi i fizycznymi wiasciwosciami opisanymi w czesci 7
opracowania ,Charakterystyka produktu”.

Wyktadzina.

Zamawiajgcy oczekuje zastosowania dla renowacji wyktadzin z rur utwardzanych na
miejscu budowy — wyrob CIPP — wykonanej z tkaniny z widkna szklanego nasgczonego
zywicg poliestrowg utwardzang na placu budowy promieniami UV, spetniajace wymagania
normy PN-EN ISO 11296-4 i PN-EN I1SO 11296-1, o grubosci zapewniajgcej przenoszenie
obcigzen.

Wyktadziny z rur utwardzanych na placu budowy - rekaw bez szwu, wykonany z
tkaniny z widkna szklanego nasgczonego u producenta od wewnatrz i zewnatrz w technologii
prozniowej zywicg poliestrowg utwardzang na placu budowy promieniami UV,
zabezpieczona zewnetrznie folig ochronng przed dziataniem wad infiltracyjnych. Rekawy
powinny by¢ pozbawione wad w postac¢ niejednorodnosci i wtrgcen ciat obcych a jego barwa
na catej powierzchni musi by¢ jednakowa ( bez przebarwien i zmian intensywnosci). Nie
dopuszcza sie aby powierzchnia wewnetrzna kanatu po renowacji posiadata jakiekolwiek
nierownosci wynikajgce z wad technicznych materiatu lub nieprawidtowego montazu
wyktadziny. Dla zapewnienia najwyzszych standardow produkcji rekawa winien posiadac
wdrozony i potwierdzony stosownym certyfikatem system kontroli jakosci zgodny z norma
EN I1SO 9001 lub réwnowazny. Utwardzona wyktadzina petni role zastepczego kanatu,
wzmacnia pekniecia, uszczelnia kanat oraz zapobiega infiltracji wod i eksfiltracji $ciekow.
Konce rekawa powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi.

Do renowacji kanatow nalezy stosowaé rekawy utwardzane promieniami UV o
nastepujgcych parametrach:

» modut sprezystosci Younga nie mniejszy niz Ek >10500 N/mm?;

» Minimalng redukcje przekroju poprzecznego istniejacych kanatéw - maksymalne

zmniejszenie Srednicy wewnetrznej przewodu kotowego po renowacji 7%;

» Sztywno$¢ obwodowa wyktadziny wedlug PN EN 1228 nie nizszg niz 2 kN/m2

obliczang wedtug wzoru:
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S=E/[12x(d,y/e)3], gdzie
E — krotkoterminowy modut sprezystosci [MPa] wg PN-EN ISO 178;
e - grubos¢ scianki rekawa [m];
dm, - srednia srednica rekawa [m]
dm =dyy +(dz-dy)/2 [m];
d, — srednica zewnetrzna rekawa [m];
d,y — srednica wewnetrzna rgkawa [m];

» odpornosé chemiczna w zakresie pH 4-9 i temperatury do 60°C, (punkt miekniecia
powyzej 60°C);

» odpornosé na Scieranie;
odporno$¢ chemiczna na wptyw zalegajgcych osadow;
wymiary rekawa dobrane do srednicy kanatu;

grubos¢ nominalna rekawa zgodna z wymaganiami dokumentacji projektowej;

YV V VYV V

odpornosc¢ na ptukanie eksploatacyjne nie nizsze niz 120 bar;

» Zdolnos¢ zastosowanego materiatu do przenoszenia obcigzen gruntu, obcigzen
hydrostatycznych oraz obcigzen dynamicznych przy zatozeniu przy zatozeniu catkowitego
Zniszczenia naprawianego przewodu

» Zapewnienie wiasciwego stanu kanatu po renowacji w postaci gtadkiej powierzchni
wewnetrznej kanatu; odksztafcenia, nieregularnosci wykfadziny dopuszczalne sg w
przypadku zmiennej geometrii naprawianego przewodu (tzn. tuki, zmian kierunku utozenia
przewodu, zmiany $rednicy naprawianego kanatu wynikajgce z korozji, przesunie¢ na
ztgczach, peknieé, uszkodzen materiatu rodzimego itp.).

Ksztattki kapeluszowe.

Na wigczeniach przylgczy do kolektoréw zrealizowac¢ uszczelnienia przytgczy za
pomocg ksztattek kapeluszowych filcowych. Minimalna grubos$¢ Scianki ksztattki
kapeluszowej 3 mm. Nalezy przewidzie¢ zastosowanie ksztattek katowych 90° oraz 45°, typ
C lecz o dtugosci nie mniejszej niz 200mm. Ksztattki winny by¢é zgodne z normg PN-EN 1SO
11296-4 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji podziemnych
bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej. Wyktadzina z rur utwardzanych
na miejscu.

Wykonanie renowacji

Powyzej odcinka naprawianego rurociag zakorkowac¢. W przypadku duzych naptywdw,
przed korkiem wstawi¢ pompe lub zespdt pomp do przerzutu Sciekdédw poza naprawiany
odcinek. Nastepnie, przed wykonaniem renowaciji rurociag nalezy ponownie skontrolowa¢ za
pomocg kamery pod katem ewentualnych zmian oraz wyczyscic. W tak przygotowany
odcinek wciggac folie poslizgowa, zabezpieczajgcg rekaw podczas jego przeciggania. W
miejscu, z ktérego bedzie wprowadzana wykfadzina, ustawi¢ samochéd chtodnie, stuzgcy do

transportu rekawow w kontrolowanych warunkach. Nastepnie przy uzyciu wciggarki linowej
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przeciggnaé rekaw przez caty odcinek, poddawany renowacji, do ktdrego konkretny rekaw
jest przyporzadkowany.

Po wprowadzeniu rekawa do kanatu, na jego koncach zamontowac¢ kroc¢ce stuzgce go
podigczenia przewodow cisnieniowych i doprowadzajgcych pare wodng. Po podigczeniu
przewodéw doprowadzajgcych sprezone powietrze nastepuje proces ,podnoszenia” rekawa i
jego dopasowania do starego kanatu poddawanego renowaciji, po osiggnieciu wymaganego
cisnienia wewnetrznego i skontrolowaniu prawidtowosci utozenia wyktadziny w studniach
nastepuje proces utwardzania rekawa poprzez wigczenia zestawu lamp emitujgcych
promieniowanie UV.

Proces utwardzania prowadzony jest przy uzyciu specjalnego zestawu (tancuch) lamp
emitujgcych promieniowanie UV, a jego parametry sg na biezgco kontrolowane i w razie
koniecznosci korygowane przez operatora. Proces prowadzony jest zgodnie z wytycznymi
producenta rekawa, zawartymi w dokumentaciji: - ,Charakterystyka produktu wyktadzina z rur
utwardzanych na miejscu MAZUR LINER UV”Po schtodzeniu wykfadziny i wycieciu jej w
studniach rewizyjnych, do rurociggu wprowadzony zostaje zdalnie sterowany robot w celu
odwiercenia przytgczy. Nastepnie wykonywana jest inspekcja odbiorowa kamerg TVC.

Grubosci rekawa

Do wykonania rekawa dopuszcza sie materiat, ktory spetnia warunki normy PN EN I1SO
11296-1 oraz PN EN ISO 11296-4 z 2011 roku pod wzgledem wiasnosci mechanicznych
oraz posiada aktualne certyfikaty. Zgodnie z metodykg badan ujetych w normie PN-EN 1SO

11296-4 wyktadzina rurowa, przy zachowaniu zadeklarowanych wtasciwosci, musi spetniac:

» sztywnos¢ obwodowa S — minimalna warto$¢ 2,0 kN/m?2

3.1.5. Renowacja przytaczy kanalizacyjnych

Renowacja przytgczy kanalizacyjnych polega na wyfrezowaniu otworu w rekawie w
miejscu wigczenia przykanalika do kanatu gtbwnego, a nastepnie wklejeniu w to miejsce
ksztaltki kapeluszowej dtugosci 200 mm w gtgb przykanalika. Otrzymujemy w ten sposob
szczelne wigczenie przytacza do kanatu poddanego renowacji z wykorzystaniem rekawa
CIPP.

3.1.6. Usuwanie odpadéw pochodzacych z czyszczenia przewodow
Wykonawca zapewni miejsce do sktadowania i utylizacji osadéw wydobytych w trakcie

czyszczenia kanatéw i studzienek kanalizacyjnych.

3.1.7. Kontrola jakosci surowcow
Kontrola jakosci surowcow prowadzona jest zgodnie z procedurami ISO 9001.
3.1.8. Wiaczenie uzytkownikoéw do kolektora po renowaciji
Przy wiaczaniu nowych uzytkownikdéw nalezy wykonaé otwér w sciance kanatu wraz ze

Sciankg rekawa wierttem koronowym o $rednicy witgczanego przytgcza.

3.1.9. Préby szczelnosci
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Kontrole szczelnosci rekawdw przeprowadzi¢ na podstawie wykonanej inspekcji TV po

renowaciji.

3.1. Studnie

Przewiduje sie wykonanie studni jako betonowych wtazowych o $rednicy minimalnej
wewnatrz 1,2m studnie tego typu sg podstawowymi studniami przewidzianymi do
wykorzystania w niniejszej inwestycji. W uzasadnionych i przypadkach dopuszcza sie
zastosowanie studni betonowych DN1000 np. gdy brak miejsca na wykonanie studni
DN1200. Studnie zlokalizowane w pasie drogi nalezy wyposazyC w ptyte przykrywajgcq i
pierscien odcigzajgcy studnie zlokalizowane w pozostatym obszarze w zwezke.

Na powyzsze elementy w miare potrzeb zastosowac poliuretanowe pierécienie
dystansowe, pochylanie wilazéw zlokalizowanych w nawierzchni drogi nalezy uzyskac
stosujgc pierscienie poliuretanowe kgtowe. W przypadku wlazéw samopoziomujgcych nalezy
zastosowaé adaptery poliuretanowe petnigce funkcje pierécienia prowadzgcego dla wiazu
oraz umozliwiajg szczelne wypetnienie masg asfaltowg pod korpusem osadczym wtazu oraz
gwarantuje odporno$¢ na uszkodzenia podczas wprasowywania wtazu. Wtazy zlokalizowane
poza utwardzong nawierzchnig, nalezy wybrukowac lub obetonowac.

Schemat montazu i regulacji wlazu wpuszczanego
‘W}az wpuszczany

e — _~—— nawierzchnia asfaltowa
NN NONNNNWNN
"""""""" l‘— Adapter
=___ _J- ‘/I?lerslcwe,mfe’
;I ;l 4&— pierscien

Zwezka lub plyta pokrywowa

llustracja 1: Regulacja wtazu wpuszczanego

Studzienki, nalezy wykona¢ z prefabrykowanych  kregéw  betonowych,
z zastosowaniem jako materiatu betonu odpowiadajgcego klasie wytrzymatosci nie nizszej
niz B-45 (C35/45 — wg PN-EN-206-1) — wytrzymatos¢ betonu na sciskanie nie mniejsza niz
40MPa, wytrzymato$¢ na zginanie komory roboczej i elementdéw trzonu studzienki (kregow)
nie mniejsza niz 30kN/m, wodoszczelnego (W8), mato nasigkliwego (nw do 5%)
I mrozoodpornego (F-150),

Studzienki ponadto powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania: szerokos¢ rozwarcia rys
do 0,1fmm, wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45, maksymalna zawartos¢ chlorku 1% w
stosunku do masy cementu, beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we

wszystkich elementach takze w kinecie, do produkcji elementéw studzienek nalezy stosowaé
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cement siarczanoodporny zgodnie z PN-EN 197-1 . Elementy studni nalezy taczy¢ z
zastosowaniem uszczelek elastomerowych zgodnych z normg ENG681-1.Uszczelka
umieszczona w sposob prawidiowy nie zaktoca przenoszenia obcigzen i podczas montazu
umozliwia elementom studzienki ,zejscie” do pozycji petnego i skutecznego konstrukcyjnie
podparcia. Dzieki temu dynamiczne odziatywujgce sity nie spowodujg tu tzw. ,dobicia”
ztgczy, co z kolei zapobiega zmianie rzednej wtazu. Czesci denne studni nalezy wykonaé
jako monolityczne. Powierzchnie $cian studzienki stykajgce sie z gruntem nalezy zaizolowac
materiatem bitumicznym posiadajgcym aprobate techniczng np. Bitizol 2R+P, w gruntach
nawodnionych gling plastyczna.

Stopnie ztazowe zeliwne, powinny by¢ montowane fabrycznie, mijankowo w dwéch
rzedach. Stopnie powinny wystawa¢ min 120 mm przed lico Scianki. Stopnie powinny by¢
rozmieszczone w pionie w odlegtosci od 250 do 350 mm. Stopnie powinny by¢ pokryte
warstwg tworzywa sztucznego. Wskazane jest aby tworzywo pokrywajgce stopnie ztazowe
wykonane byto w jaskrawym kolorze. Minimalna sita wyrywajgca stopien nie powinna byé
mniejsza od 5kN. Przejscia kanatéw przez Sciany studzienek powinny by¢ wykonane, jako
szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje Sciekdw.
Przejscia szczelne powinny zapewnia¢ elastyczne potgczenie dennica-rura. Pozostate
wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN 12063, PN-B-
10736 oraz PN-EN752.

3.2. Montaz studni betonowych

W celu osiggniecia normowych wtasciwosci konstrukcji studzienki podczas montazu
kolejnych jej elementéw nalezy bezwzglednie stosowaé srodek smarny. Bez ,smaru” szorstki
beton zamka dolnego nie przesunie sie po elestomerze uszczelki i uniemozliwi precyzyjne
ztozenie elementow studzienki. Prawidtowo umieszczona uszczelka zapewnia przenoszenie
obcigzen miedzy kregami studzienki - petne konstrukcyjne podparcie na catej powierzchni
styku. Odpowiednia charakterystyka geometryczna (dla studzienek o przekroju kotowym) to
przede wszystkim bezwzgledna kotowos¢ przekroju poprzecznego oraz roéwnolegtosc
ptaszczyzn zlgcza gornego dennic i dolnego oraz gdérnego kregow i zwezek. Zachowanie
tych dwoch parametrow pozwoli na rownomierne, obwodowe roztozenie sit dziatajgcych na
studzienke i eliminacje naprezen punktowych, ktérych wystepowanie skutkuje powstawaniem
sit rozciggajgcych, powodujgcych w konsekwencji pekanie kregow — montazu kregow nalezy
pomiata¢ o sprawdzaniu ich wypoziomowania.

W przypadku uktadania studni na gruntach sypkich wystarczajgcg formg posadowienia
jest dodatkowe dogeszczenie podtoza w strefie montazu studzienki 1s=0,98. W przypadku
uktadania studzienek w jezdni zageszczenie wykona¢ nalezy bardzo starannie z
zastosowaniem ciezkich zageszczarek. Jest to niezbedne poniewaz kota pojazdow
najezdzajgcych na pokrywy studzienek posadowionych na stabo zageszczonym podtozu

powodowatyby jego dodatkowe zageszczenie i osiadanie studzienki. Zageszczenie gruntu
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pod studzienkg mozna uzna¢ za prawidtowe jezeli stosunek modutu odksztatcenia wtérnego
do pierwotnego jest nie wiekszy od 2.2, 1s=0,98. Nie nalezy dopuszczac¢ do przegtebienia
wykopu, jezeli wystgpi taka sytuacja wlasciwy poziom dna uzyskac nalezy przez utozenie
warstwy zwiru i jego staranne zageszczenie lub utozenie warstwy piasku stabilizowanego
cementem (1:10). W przypadku posadowienia studzienek na gruntach spoistych o
odpowiedniej nosnosci (grunty w stanie zwartym, po6t zwartym i twardoplastycznym), wykop
pod studzienke nalezy pogtebi¢ o okoto 25cm, a usuniety grunt zastgpi¢ zwirem, pospotkg
lub dobrze zageszczonym piaskiem Is=0,98. Posadowienie studzienki na stabych gruntach
(grunty spoiste w stanie plastycznym, miekko plastycznym, grunty organiczne) wymaga
odrebnej analizy. W takim przypadku nalezy wykonaé catkowitg wymiane gruntu stabego,
staby grunt zastepuje sie dobrze zageszczalnym gruntem sypkim (U>5, [s=0,98) lub
stabilizowanym cementem piaskiem. Studzienke mozna posadowi¢ na ptycie fundamentowej
przenoszgcej obcigzenia na wigkszy obszar stabego podioza. W przypadku czesciowej
wymiany gruntu nalezy oddzieli¢ grunt rodzimy od warstwy gruntu sypkiego za pomocag
geowidkniny. W przypadku posadowienia studni na gruntach stabych studzienka powinna

by¢ potgczona z przewodem za pomocg krétkich odcinkéw rur o dlugosci okoto 0,5m.

3.3. Wiazy

Na studzienkach zlokalizowanych w jezdniach i chodnikach wykonac
samopoziomujgce wlazy z zeliwa szarego o srednicy 600mm, klasy D400 zabezpieczone
dwoma ryglami. Wiazy z ramami samopoziomujgcymi przeznaczone sg do rownego
osadzania z powierzchnig jezdni, nie maja bezposredniego kontakiu ze studniami
kanalizacyjnymi, przez co nie przenoszg na nie drgan i obcigzenh ruchu ulicznego.

Na studzienkach zlokalizowanych w pasach zieleni — wtazy z zeliwa szarego o srednicy
600mm, klasy C250 zabezpieczone dwoma ryglami. Montaz wilazéw wykona¢ wg
wytycznych producenta. Wszystkie nowe wiazy powinny posiada¢ logo ,Kanalizacja
deszczowa Kalisz”. Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych wykona¢ zgodnie z normg PN -
EN 124:2000.

50% 50% 100%

Rozwigzanie samopoziomujace Rozwigzanie tradycyjne

llustracja 2: Wtaz samopoziomujgcy
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3.4. Wpusty

Dla odprowadzenia wod opadowych zastosowano typowe uliczne wpusty deszczowe.
Nalezy je wykona¢ jako prefabrykowane betonowe DN500 z osadnikiem na piasek o
wysokosci do 1.0m. Ruszty na wpustach wykonac jako zeliwne typowe - standardowe, formy
ptaskiej na zawiasach (uchylne) kl.D400 zabezpieczone ryglami. Zwienczenia wpustow
ulicznych wykonac¢ zgodnie z normg PN — EN 124:2000. Pozostate wytyczne materiatowe i
montazowe analogicznie do studni betonowych, z zastrzezeniem ze do uszczelnienia

potgczen poszczegdlnych elementow uzyé elastyczng zaprawe np. PCC.

3.5. Rury PVC-SN12

Projektowane kanaty deszczowe nalezy wykonaé¢ z rur PVC - U litych o sztywnosci
obwodowej 12 kN/m2 o srednicach Dz 200/6,6 mm (przykanaliki), Dz 400/12,6 mm,
taczonych kielichowo na uszczelke lub ztgczki dwukielichowe na uszczelke. Rury powinny
posiada¢ uszczelki trwale mocowane w kielichu rury w trakcie procesu produkcyjnego. Rury
powinny spetnia¢c wymagania normy PN-EN 1401-1. Rury muszg by¢ odporne na ptukanie
przy cisnieniu min. 240 bar. Badanie musi by¢ przeprowadzone przez niezalezny instytut i
potwierdzone przez producenta. Przykrycie rur i ksztattek SN 12 SDR 34 min. 0,5 m., przy
obcigzeniu kotowym SLW 60.

Rury, ksztaltki muszg posiada¢ Aprobate Techniczng ITB. Zastosowane rury, ksztattki
muszg by¢ ze sobg kompatybilne, a wiec stanowic jeden system i by¢ produkowane przez
jednego producenta ( ze wzgledu na réznice w tolerancji wykonania ). Mozliwo$¢ uktadania
systemu rur, ksztattek oraz studni DN 630 w temperaturze do -10 stopni Celsjusza ( rury
oznaczone krysztatkiem lodu ). Rury musza posiada¢ trwate wyttoczenie od wewnatrz (w
trzech rzedach co 120 °, réwnolegle do osi rury, ca catej jej dtugosci) umozliwiajgce
identyfikacje podczas inspekcji telewizyjnej Sztywnos$¢ rur, ksztattek 630 min. SN 12kN/m?;
SDR 34; SLW 60. Ksztattki od DN/OD 200 do DN/OD 315 muszg by¢ produkowane metodg
wtrysku bezposredniego. System rur i ksztattek o $rednicach i grubosci scianek: DN/OD
DN/OD 200x6,6 - rury bezkielichowe, tgczone na ztgczki dwukielichowe produkowane
metodg wirysku bezposredniego. System rur i ksztattek o Srednicach i grubosci Scianek:
DN/OD 400x12,6 — rury kielichowe, z uszczelkg wargowg zintegrowang w kielichu z
pierscieniem z polipropylenu, olejoodporna.

Rury nalezy ukfada¢ na podsypce piaskowej grubosci 20 cm z zageszczaniem przez
ubijanie reczne. Ukladanie nalezy rozpoczynac¢ od dolnego konca odcinka, tak aby kielich
rury byt skierowany przeciwnie do kierunku przeptywu. Obsypke kanatu wykonaé warstwg
piasku o gr. 20 cm ponad wierzch rury z zageszczeniem lekkim sprzetem mechanicznym.
Piasek nalezy zagesci¢ do 95% wg Proctora. Potgczenia rur PVC kielichowe na uszczelke.
Podczas tgczenia rur nalezy Scisle stosowacé sie do zalecen Producenta.

Przed przystgpieniem do robot ziemnych o terminie rozpoczecia nalezy zawiadomic
zainteresowane instytucje i uzytkownikow, ktérych instalacje znajdujg sie w poblizu trasy

projektowanej sieci wodociggowej. W miejscach szczegdlnego uzbrojenia podziemnego
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nalezy wykona¢ probne poprzeczne wykopy dla dokfadnego usytuowania przewodéw.
Pozwoli to na ewentualng korekte trasy rurociggu lub wykonanie specjalnych zabezpieczen
uzbrojenia wzgledem kanatu w przypadku zbyt bliskich, niezgodnych z przepisami,
odlegtosci miedzy nimi. W trakcie budowy rurociggu nalezy wykona¢ wykopy o s$cianach
pionowych. Wykopy nalezy prowadzi¢, jako umocnione. Wszystkie wykopy powinny byé
zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. W przypadku kolizji z
istniejgcym uzbrojeniem wykopy nalezy przeprowadzi¢ recznie pod nadzorem wiasciciela
istniejgcej sieci. Rury uktada¢ zgodnie z planem sytuacyjnym i ze spadkami podanymi na
profilu podiuznym sieci. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z normg PN-B-
10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania zgodnie z Instrukcjg Producenta rur oraz
znormg PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych. Podczas
prowadzenia robot, przez caty czas trwania budowy, nalezy zabezpieczyé wykopy barierami
ochronnymi itablicami ostrzegawczymi, a w nocy oswietli¢ sSwiattem sztucznym -
ostrzegawczym. W miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ ktadki z barierkami.

Dno wykopu nalezy uksztattowa¢ odpowiednio do wymaganego spadku i gtebokosci
bezposrednio przed wykonanie podsypki, a w przypadku naruszenia (rozluznienia) gruntu
rodzimego dno wykopu nalezy wyrowna¢ zageszczonym piaskiem srednim lub grubym.

Projektowany rurocigg nalezy utozy¢ na podsypce piaskowej o grub. 20 cm i stosowaé
nadsypke o grubosci 20 cm ponad najwyzszy punkt zewnetrznej powierzchni. Ukfadanie
nalezy rozpoczyna¢ od dolnego konca odcinka, tak aby kielich rury byt skierowany
przeciwnie do kierunku przeptywu. Do zageszczania zasypki w obrebie strefy rury oraz
30cm nad jej wierzch nalezy stosowac lekkie ubijaki w wibracyjne (max ciezar uzyteczny
0.30 kN ) albo wstrzgsarki ptytowe (max ciezar uzyteczny 1.0 kN). Warstwa zasypki od 0.3
do 1.0m ponad wierzchotkiem rury moze by¢ zageszczana $rednim ubijakiem (max ciezar
uzyteczny 5.0 kN ). Ciezkie urzgdzenia do zageszczania mogg by¢ uzywane dopiero po
przykryciu rury na wysokos¢ 1.0m.

Zachowac¢ szczego6lng ostroznosc przy ukfadaniu i zageszczaniu obsypki w obszarze
stref bocznych rury, aby uzyska¢ wymagany wskaznik zageszczenia, nalezy bezwzglednie
unikaC wystepowania pustych przestrzeni pod rurg oraz w wystepowania w materiale
zasypki kamieni wiekszych niz 20mm. Zageszczenie obsypki nalezy wykonywac
jednoczesnie z usuwaniem (podnoszeniem) obudowy wykopu.

Zasypka wykopu od spodniej warstwy podbudowy nawierzchni drogowych powinna
uzyska¢ do gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wiekszej
gtebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkéw fagodzacych
skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojenia
z geotekstyliéw, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami). Na zasypke nalezy uzy¢ piasek
gruby lub $redni o b. dobrym uziarnieniu U>5 i zawartosci frakcji pylastej i ilastej <5%

cechujgcy sie po zageszczeniu katem tarcia wewnetrznego 235°. Na zasypke dopuszcza sie
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zastosowanie gruntu rodzimego przy wykazaniu mozliwosci osiggniecia odpowiedniego

zageszczenia.

4. Trasowanie

Przed rozpoczeciem robot konieczne jest wytyczenie sytuacyjne elementow
kanalizacji. Dopuszczalne sg odchylki kanalizacji trasy sieci projektowanej nie
przekraczajgce 10 cm i nie naruszajgce granic nieruchomosci gruntowych. Projektowana
trasa winna by¢ trwale i widocznie zaznaczona w terenie za pomocg kotkdow osiowych,
kotkow Swiadkow, kotkow krawedziowych. Nalezy ustali¢ state repery, a w przypadku ich
niedostatecznej ilosci ustali¢ repery tymczasowe. Dla wytyczonej trasy kanatéw dokonaé
przekopow kontrolnych w miejscu wystepowania elementéw uzbrojenia podziemnego celem
ustalenia doktadnej ich lokalizacji oraz gtebokosci posadowienia. Wykopy te wykonywac pod
nadzorem wiascicieli urzadzen. W przypadku napotkania w obrysie wewnetrznym wykopu
niezinwentaryzowanych elementéw uzbrojenia podziemnego, nalezy zabezpieczy¢ je wedtug
wymagan gestoréw tych urzadzen. Przed przystgpieniem do robdt nalezy odtworzy¢é w
terenie przebieg i posadowienie istniejacego uzbrojenia podziemnego. W przypadku
niezgodnosci z projektem lub obowigzujgcymi przepisami powiadomi¢ i zawezwac

nadzoér autorski.

5. Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do robét ziemnych o terminie rozpoczecia nalezy zawiadomic
zainteresowane instytucje i uzytkownikoéw, ktérych instalacje znajdujg sie w poblizu trasy
projektowanych kanatow i przykanalikow. W miejscach szczegdlnego uzbrojenia
podziemnego nalezy wykonac¢ prébne poprzeczne wykopy dla dokfadnego usytuowania
przewoddw. Pozwoli to na ewentualng korekte trasy kolektoréw i rurociggéw lub wykonanie
specjalnych zabezpieczen uzbrojenia wzgledem kanalizacji deszczowej i wodociggow w
przypadku zbyt bliskich, niezgodnych z przepisami, odlegtosci miedzy nimi. W trakcie
budowy odwodnienia projektowanej drogi nalezy wykona¢ wykopy o Scianach pionowych.
Wszystkie wykopy powinny byC zabezpieczone i oznakowane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Wykopy nalezy prowadzi¢ jako umocnione. W przypadku kolizji z istniejgcym
uzbrojeniem wykopy nalezy przeprowadzi¢ recznie pod nadzorem wiasciciela istniejgce;j
sieci. Rury uktadaC zgodnie z planem sytuacyjnym ize spadkami podanymi na profilu
podiuznym sieci kanalizacji deszczowej. Wykopy nalezy wykonac¢, jako wykopy otwarte
obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami
kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie min. 0,4m jako zapas potrzebny na
deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie scian nalezy prowadzi¢ w miare jego

gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
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Dno wykopu powinno byé rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej
projektowanej o 0,20m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20m gruntu powinno byc¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem. Roboty

odpowiednio zsynchronizowa¢ z robotami drogowymi.

6. Umocnienie scian wykopu

Wymagania przy wykonaniu umocnieh pionowych $cian wykopéw zostaty opisane w
polskiej normie branzowej PN-90 /M-4 7850. Wykonawca robdét powinien przedstawic¢
Inzynierowi do akceptacji, projekt szalowan poparty obliczeniami statycznymi lub w
przypadku stosowania szalowan przesuwnych, odpowiednie atesty w zakresie BHP i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Rozwigzania te powinny zapewnia¢ swobodny
dostep do dna wykopu gdzie bedg montowane studzienki i kanaty oraz zabezpiecza¢ prace
ludzi na dnie wykopu. Gorna, szczelna krawedz umocnien powinna wystawa¢ 15 cm nad
przylegajgcy teren w celu zabezpieczenia wykopu przed naptywem wéd deszczowych. Nie
mozna usuwaé¢ umocnieh pionowych scian wykopow po zageszczeniu podsypki, nadsypki i
zasypki, bowiem dojdzie wtedy do naruszenia uzyskanej struktury  gruntu
zageszczonego (obnizy sie stopien zageszczenia gruntu). Takie obnizenie struktury
gruntu zageszczonego bedzie miato negatywny wptyw tak na zgdang niwelete kanalizacji lub
drogi w jej catym przekroju poprzecznym. Nalezy, zatem sukcesywnie usuwac¢ szalunki, idgc

od dotu wykopu, w miare wykonywania zasypu wykopu wraz z zageszczeniem gruntu.

7. Zabezpieczenie przejsé dla ruchu pieszego

Dla zabezpieczenia ruchu pieszego nalezy wykona¢ utozenie ktadek w miejscach
przejs¢ dla pieszych. Dokfadna lokalizacja przejS¢ zalezy od dtugosci wykonywanych
odcinkow wykopu i bedzie okreslona przez Wykonawce.Przy wykonywaniu przejs¢ nalezy
zwroci¢c uwage, aby szerokos¢ mostkéw nie bytla mniejsza niz 0,8 m przy ruchu
jednokierunkowym oraz na koniecznos¢ zabezpieczenia przejs¢ poreczg ochronng o wys.
1,1 m.Przejscia powinny byC dobrze oswietlone w nocy, a w okresach mroznych

zabezpieczone przed gotoledzig.

8. Zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia na czas robét

Na skrzyzowaniach projektowanych kanatébw z kablami energetycznymi i
teletechnicznymi projektuje sie zabezpieczenie kabli rurg dwudzielng AROT typu A83 PS
(83x75 mm) lub A 110 PS (110x110 mm).W przypadku skrzyzowah kanatdéw z gazociagi,
kanalizacjg, wodociggami i cieptociggami nalezy je zabezpieczy¢ poprzez podwieszenie do
konstrukcji z bali drewnianych lub stalowych stosujgc sie $cisle do zalecen uzytkownikéw

poszczegdlnych sieci.

Przedsiebiorstwo Projektowo-Usfugowe DROMAX sp. z o.0. Projekt architektoniczno-budowlany

168



Remont ul. tédzkiej w Kaliszu na odcinku od ul. Mitej do mostu n/rz Swedrnia

9. Proéba szczelnosci kanalizacji deszczowej

Przed zasypaniem wykonanego odcinka rurociggu nalezy dokonaé jego kontroli
wizualnej, a takze przeprowadzi¢ probe jego szczelnosci zgodnie z normg PN-EN 1610
Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych. Podczas wykonywania préby szczelnosci

nalezy réwniez stosowac¢ sie do zalecen producenta rur.

10. Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike

projektowanej branzy kanalizacyjnej

W ramach budowy kanatéw i przykanalikow wystepowac¢ bedg nastepujgce roboty
stwarzajgce zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

— Wykonywanie wykopdéw o Scianach pionowych bez rozparcia o gtebokosci wiekszej
niz 1,5 m oraz

— Roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow.

— Roboty w poblizu przewodéw linii elektroenergetycznych.

— Roboty wykonywane w poblizu czynnych ciggdéw komunikacyjnych.

Dla w/w robét Kierownik budowy, przed jej rozpoczeciem, jest zobowigzany sporzadzic¢
lub zapewni¢ sporzadzenie planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajgcy

specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robo6t budowlanych

11. Uwagi koncowe

- Prace ziemne wykonacC recznie przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem,
w miejscu gdzie nie wystepuje uzbrojenie podziemne prace prowadzi¢ sprzetem
mechanicznym. Roboty nalezy prowadzi¢ odcinkowo izgodnie z wtascicielami
istniejgcego uzbrojenia.

- Wykopy na catej dtugosci nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

- Wszystkie parametry dla kanalizacji deszczowej przyjete w projekcie okreslono na
podstawie elementéw wykonanych z PVC — U klasy S litych.

- Prowadzone roboty nalezy wykonac¢ zgodnie z:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 06.02.2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 47),

- wymaganiami BHP w projektowaniu rozruchu i eksploatacji obiektéw i urzadzen
sciekowych w gospodarce komunalnej (CTBK 1998),

- Przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy zleci¢ nadzor wszystkim witascicielom
uzbrojenia podziemnego na omawianym terenie.

- Kanaly i przykanaliki przed zasypaniem wykopu nalezy podda¢ prébie szczelnosci oraz

zgtosic jg do odbioru technicznego.
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- Wykonana kanalizacja powinna by¢ naniesiona na mapy zasadnicze przez
odpowiednie stuzby geodezyjne.

- Catos¢ robodt nalezy wykonaé zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét cz. Il — Instalacje Sanitarne iPrzemystowe oraz z
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych.

- Catos¢ robot wykonaé zgodnie z Polskimi Normami, Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét cz. Il - Instalacje Sanitarne i Przemystowe oraz z PN-81/B-
10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze;

- Materiaty uzyte do wykonania odwodnienia w zakresie inwestycji powinny posiadac
stosowne dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

- Osoby wykonujgce prace budowlane powinny posiadaé stosowne uprawnienia do
prowadzenia robot.

- Doktadng lokalizacje urzgdzen podziemnych nalezy ustali¢ przy pomocy wykopdw
kontrolnych wykonywanych pod nadzorem wtascicieli i uzytkownikdéw uzbrojenia.

- Wszystkie roboty w poblizu istniejgcego uzbrojenia podziemnego wykonywac pod
nadzorem witascicieli i uzytkownikow, stosujgc sie do ich zalecen odnosnie
zabezpieczeh urzadzen.

- Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ Aprobate Techniczng
wydang przez Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie - zgodnie Ustawg z dnia 5
lipca 1994r. ,Prawo Budowlane” (Dz. U. Nr 89 z dn. 25 sierpnia 1994r. poz. 414), Dz.
U. Nr 111 z dn. 23. 09. 1997r. poz. 726.

- W przypadku wystgpienia kolizji z uzbrojeniem podziemnym nie uwzglednionym w
niniejszym opracowaniu, nalezy skontaktowaé sie z projektantem w celu opracowania
odpowiedniego rozwigzania i zlikwidowania kolizji.

- W przypadku wystgpienia kolizji z uzbrojeniem podziemnym nie uwzglednionym w
niniejszym opracowaniu, nalezy skontaktowac sie z projektantem w celu opracowania
odpowiedniego rozwigzania i zlikwidowania kolizji. Przed wbudowaniem kanalizaciji

nalezy sprawdzi¢ rzedne istniejgcych studni do ktorych wtgczana jest proj. Kanalizacja.

12. Przepisy zwigzane

- PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog,

- PN-92 B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu,

- PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki Kanalizacyjne,

- PN-EN 124 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego,

- PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

- PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy

odbiorze,
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PN-H-7405-2:1994 Wtazy kanatowe. Klasy B125 i C250, D400,

PN-87h-74051/00 Wtazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania,

PN-93/H-74124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy i pieszych. Zasady konstrukcji, badania
typu i oznakowania,

Bfaszczyk P., Strategia rozwoju miejskich systemoéw kanalizacyjnych w dostosowaniu
do wymagan dyrektywy Unii Europejskiej 91/271/ EEC w sprawie oczyszczania
Sciekow z terenow zurbanizowanych oraz Il Konwencji Helsinskiej, 1V,

Kongres Kanalizatoréw Polskich, POLKAN 99, to6dz ,1999,8-10 listopad, 77-86.
Dabrowski W., Oddziatywanie sieci kanalizacyjnych na $rodowisko, Wydawnictwa
Politechniki Krakowskiej, Krakow 2004, str. 218,

Dabrowski W., Czy stezenie siarczanow ma istotny wptyw na korozje siarczanowg?,
czesé | — podstawy prognozowania, ,Gaz, Woda i Technika Sanitarna” 2010,11,
Dabrowski W., Czy stezenie siarczanéw ma istotny wptyw na korozje siarczanowg?,
czesé Il — Rzeczywisty przykfad obliczeniowy, ,Gaz, Woda i Technika Sanitarna”,
2010,12,34-38,

PN-EN 752-1do 7, Zewnetrzne systemy kanalizacyjne (PKN 2000- 2002).
Kotowski A., Podstawy bezpiecznego wymiarowania odwodnieh terendw, Seidel-
Przywecki, Warszawa 2011, str. 527,

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 roku w sprawie warunkoéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegodlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego, Dz. U. 137, poz. 984,
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28 stycznia 2009 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekow
do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegolnie szkodliwych dla
Srodowiska wodnego, Dz.U.27, poz.169,

PN-EN 476: 2001 Wymagania ogolne dotyczace elementow stosowanych w
systemach kanalizacji grawitacyjnej,

PN-EN 13101:2005 Stopnie do studzienek witazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodno$ci,

PN-EN 1401-1:1999. Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do odwadniania i kanalizacji —-Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu,.

PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociggéw utozonych w ziemi w réznych
warunkach obcigzen. Czes¢ 1: Wymagania Ogdline,

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych,

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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- PN-EN 1917:2004 Studzienki wilazowe i niewtazowe 2z betonu niezbrojnego, z
betonu zbrojonego wiéknem stalowym i zelbetowym,

- PN-B-10736:1999 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewodoéw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania,

- PN-92/B-10735 Kanalizacja - Przewody kanalizacyjne - Wymagania i badania
przy odbiorze.

- PN EN ISO 11296-1:2011 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarne;.
Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne”,

- PN EN ISO 11296-1:2011 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
renowacji podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarne;.
Czes¢ 4: Wyktadzina z rur utwardzanych na miejscu”,

- Wytyczne ATV M127P cze$¢ druga,

- Wytyczne technologiczne, wynikajgce =z inspekcji sieci kamerg telewizyjng
Charakterystyka produktu: ,Wyktadzina z rur utwardzanych na miejscu Mazur Liner
UV”

Opracowata:

mgr inz. Agnieszka Pach
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. CZESC RYSUNKOWA

P w0 NP

Plan sytuacyjny (skala 1:500) ........ccooiiiiiiiiie rys.01_1-01_2
Profil podtuzny (skala 1:100/500) ...............coooeiiiiiiiiien rys. 02_1-02_2
Typowa StudNia DELONOWE ......vveiiiiiiiiiiiiiiiiiiie i nneeeeenes rys. 03
TYPOWY WPUSE DELONOWY ..ottt rys. 04
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